Die verPENnte Installation ist untersagt, TN-S-System ist heute Pflicht!
gemal VDE 0100 Teil 444 und EN 50174 sowie EN-Normen fir Informationsverarbeitung EN 50-600-2

weitere Infos unter www.verPENnte-Installation.de
www.sv-otto.de

Grundvoraussetzung fir sicheren Betrieb von
EDV, Maschinen und vernetze Anlagen

Wirkung auf Bildschirmflimmern,
Elektronik, Korrosion, Lebewesen
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EDV + Kommunikationsstérungen in

Effekte der vagabundierenden oberschwingungsbehafteten Rickleiterstrome N
auf Erdungs-und Potentialausgleichsleiter sowie Schirmungen und Blitzschutz

Wirkung auf Lebewesen

Wirkung auf die Technik

* Informationsanwendungen * Magnetische Felder * Schnelle Korrosion
* Sicherheitstechnik * Elektrosensibilitat *  Messwert-Verfalschung
* Industrie 4.0 *  Vegetatives Nervensystem ¢ Produktionsaussetzer
*  Smart Home Anwendungen * Kugellager-Verschlei
* Medizinischen Bereichen Phdnomene
* Schlafstérungen Phdanomene
Phdnomene * Innere Unruhe * Umrichterstérungen
* Datenibertragungsstérungen * Unspezifizierte Stérung * Sensorik spinnt
* Nah-Nebensprechen in der Tierhaltung * BUS-Systeme arbeiten langsam
* EDV - Abstirze * Uwvam. * Programmabstirze
* Brummen akustischer Signale * Blitzschaden
* Bildschirmflimmern + Uberspannungsprobleme bei KU
* Heruntersetzen der Ubertragungsraten * Beleuchtungsflimmern
* Fehlfunktionen * Rau laufende Kugellager
* Sternpunktverschiebungen

Blitzschaden

Extrem schnelle Korrosion und Lochfrafl3 an Metallen durch vagabundierende

Strome mit hohere Frequenzen auf den Erdungssystemen

Potentialtrennung hilft bei unvermeidlichen Koppel-Erd-Schleifen

In Rohrleitungen
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Magnetische Felder in RZ Bereichen < 1uT = 1000 nT anstreben,
100uT= BImSchG als Grenzwert fur Trafoanlagen verdoppelt in 08/2013 auf 200uT

EMV-gerechte Anordnung der Leiter

und der Neutralleiter beachten, um

Anordnung: PE- L1- N-L2-N-L3-PE

Ruckwirkungen auf PE zu reduzieren

Verschiedene Anordnungs-Varianten am Markt

Strom erzeugt Warme und ein magnetisches Feld

10°K Temperaturerhéhung = % Lebensdauer
Kunststoffe /Isolierstoffe altern

Extremfall Brand

www.TNS-Tools.de
www.jung-transformatoren.de

4-| eiter-Messung
Ober lange Strecken
180° Drehung beachten
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Belastende Messung sehr kleiner Widerstande Z mit dem Pruftrafo 50Hz/100Hz

A

—— =

ey ml:l 3760

-
ous *=*

=1243

R1=0,2665V /12,75A = 0,02090 Q = 20,0 mQ
Messungen im kleinen mQ-Bereich mit 50 Hz oder auch
beliebiger Frequenz wie 100Hz oder mehr méglich.
Sofort Kontrolle, ob eine Fremdspannung vorliegt oder
Z — Verschiebung induktiv - kapazitiv

R2 =12,43V /0,0376A = 330,585 Q
Kleiner Messfehler, vernachlassigbar
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Fa. Jung 4-Leiter-Messsatz komplett-Ausriistung

Zwird als komplexer Widerstand oder als impedans barsichnet .
www.jung-transformatoren.de
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Bezeichnungen des Wechselstromsystems
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Voraussetzungen, 5—6 Wandler, Spannungsabgriffe Display

Einbauwandler
Klappwandler
Abgesicherte Spannung
Netzversorgung
Zuséatzliche Messbuchsen
Datenanschliisse

11 Kanale ( 5xU + 6xl)

WWWw.

TNS-Tools.de

4/8 pol. Mess-Sy

Priifbarer Schaltschrankaufbau

3

steme mit Kurvenformaufzeichnung und Ereignissen

Messungen aller Parameter Strom und Spannung

Messung Spannung N zu PE

Messungen L zu N und L zu PE = Sternpunktverschiebung
Rechnung N - Bedarf und Messung N - Ist

Rechnung und Messung Differenzstrom

Extra Buchsen zur manuellen Messung des Differenzstromes
Extra Buchsen zur manuellen Messung PE

Buchsen zur Priifstrom- Einkopplung N zu PE fir DGUV V.3.
Funktionskontrolle

Einliniendiagramme und Kurzschlussberechnungen sind Pflicht !!!
Abgeleitet aus der Prifverordnung NRW 2014 und VDE 0100-510 514.5

;
!_

s
WS

Besichtigen, Erproben und Messen sind ebenfalls Pflicht !!!
nach der VDE 0100-600 61.3.2 Beispiel Schieifenwiderstand NSHV und Steckdosen

Einspeisung NSHY

Z20hm L-L kSTD Z 3 mOhm R 3.9 mdn X
Z20hm LN kSTD Z 201 mOhm R 235 mOhn X
Z20hm L-PE kSTD Z 31 mOhm R 232 mOm X
Steckdosen im EDV Rack

ZLine L-N IkSTD Z= 036 Ohm k63 A Um:
ZloopDe 1KSTD . 038 Ohm ko589 A Um:
ZloopDe IKSTD 2 038 Ohm o 83 A Um:
ZLine L-N IkSTD 2 037 Ohm ooE21 A Um:
ZloopDe IKSTD 2 038 Ohm o 83 A Um:
ZLine L-N IkSTD Z= 036 Ohm k63 A Um:

186 mOhn Ik 10 KA
172 mOhn |k 7.9 kA
208 mOhn Ik 74 KA
230 W £ 50 Hz
230 W £ 50 Hz
230 v £ 50 Hz
= v £ 50 Hz
230 v £ 50 Hz
<1 £ 50 Hz

Um 402 V
Um 231 V
Un 21 V

a883
FEF

N ist

Fiald Nr Source ] Cable Load maasure: curmantin A RMS )
room | Baz fuse Joemand protacion  [Load in kVA LiJLafLal W | BN ] e QPentid [ FlPE] T
UV o W [T [ v [m] Ty [Loge] In [ & | Typ [pawed] & el v s |(Fe ) &) [ (AT [ (&) [z
ncoming (KA}
1| acmoopPeT | 1 wiosy | B0% | 5« | 240 | 170 | 250 20,801 20 85] 31,904 15,28 16.95 270
2] macsing sPawn | Q2 P4 &\.um" B0% | S 170 | 200 11258 64,60 69,60] 58,301 28,54 2655 703
3] AM AMPOULE | 03 PP-AC sm“ *| 0% | 5« T | 3s0 104 05 185 199] 194) 819 535 290
. — —
MACHINE S
_l| HORIZOMAL o4 P2 vizso |B0% | Se | tes | 150 | 250 108,12 TAT| 622| 38411714 0.85| 8,40
MACHINE Samars
L ' = as P vigsy | BO% | S« | ves | 225 | 250 183,854 449 B8 49 0348 BA5| 4,49
6] ACOFFCE o8 PP-AC-1 vigso |B0% | S« | w0 | 230 | 250 106.33 28,84| 51.90] 24 BG| 24 BG) 17.58 817

An jedem Knotenpunkt muss sich der Strom | Diff zu Null addieren
Filter diirfen nur 0,5 mA Leckstrom pro A AuBenleiter erzeugen

ZEP als Kontrolle des Fehlerstromes

Folgen des Fehlerstromes: Brand, Korrosion, Datenstérungen, Fehlfunktionen, Wirkung auf Lebewesen

Endstromkreis ]

Fehlerstrom

ZEP =0,2 - 0,5% vom

Aussenleiterstrom als Grenzwert
. .

Galvanische und induktive N-
Streustrome auf dem PE u PA

= =

T R T

Betriebsstrime Zuleitung

[vorrerng —wert e i e

THDI

L 16744 1161 A 1731 A Hstrom ok U 448% 4FB% 200,00 % 20000 % Eltromverzemung <i0% ok
12 1B00A 22034 289 A Hstrom ok 12 ATU% 481%  24B31 % 4B31%  ElSyamwerzemung <40% ok
13 1503A] 1654 22994 Hstiom ok L3 000% 047 % B708% 9045% HSiromyerzerung <40% ok
Sicherheitsstrome Zuleitung LN 538% 017% 6708% 9045% Elstromverzerung <10% ok
M-Bedarf 21424 2764 A 3600 A hnher MN-Strom THDU

HIST 21684 2801 A 3BE5A Blhoher N-Strom & 177 % 178% 184% 214% B Spannungsverzenung <8% ok
Eerachneter 061A 073A 2404 BDiferenzstrom > 100mA 12 167% 167% |  175%  2.00% A Spannungsverzemung <8% ok
JerenEeL ey s 1E8% 167%  171% 191% El Spannungsverzenung <8% ok

Schaltschranktemperatur
Temperaturwert 37 50 °C 3755 °C 39,92 °C

[Soanmumg |~ wiort] s |l —ox o S Lo wer ] ]

Spannungen L1-N Wirkleistung
L1 23031V 23031V 23022V 23084V Hspannung ak L1 1,95 KW 1,94 kW 2,07 kW
L2 23074 23075% 230F3 Y 23102V Elspannung ok 2 552 kW 562 kW 559 ke
L3 23123V 231 25% | 23088V | 231 4BV ElSpannung ok <] 000 kw 0.00 kw 4,02 kW
N-PE 145 144% 131V 170 Ehiedrige Spannung < 5% Su_mu'{j b/ L tialel 2
Blindleistung
AuBenleiterspannungen
L1 -006 kvar -0,07 kvar 001 kvar
L1112 38696 398,97 V 39663V 39909V Mspannung ok = s ey =
L2135 399,40 399,41 39933V 39990V Flspannung ok = 004 kvar 007 kvar 002 kvar
L3-L1 40055 40058 Y 400,33V 400 86 v Elspannung ok SumL1-13 -3 57 kyar -3,60 kvar 0,00 kvar
Frequenz 50,00 Hz 5000Hz 49,93 Hz 5009 Hz FFrequenz ok Scheinleistung
L1 1,96 kWA 1,95 kWA 399 kA
2 B 52 kVA 652 kWA 658 KvA
13 0,05 kva 008 kA 531 kA
SumL1-L3 852 kvA 854 kWA 12,11 kWA
Leistungsfaktar
L 2 L3 Summe
1,00 cap 085 cap 0,27 cap 0,90 cap
[ WirkarbeitGosom  Bindorbeit _Gesamt_ Scheinarbeit|_Gesam
L1 1,58 KWh L1 0,00 kvarh L1 2,38 Kvah
L2 1,00 KWh L2 0,40 kvarh L2 201 kvah
L3 0,46 kWh L3 000 kvarh L3 159 Kvish




